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Niezwykte zjawisko

Catkowite zacmienia Stonca sg Ksigzyc Storice
efektem niezwyktego zbiegu

Perygeum Apogeum Peryhelium Aphelium

. oz _.c . - (najblizej) (QECEIE)) (najblizej) (najdalej)
oko!lczqosql — rozmiary ke}to _ o - =
Stonca i Ksiezyca na nie mimo (k] [ken]

Og romnej réznlcy Odle C| Sa odlegtosé ﬁ 104 405 696 147 098 070 152 097 700
’ m] [km] [km] (km]
prawie identyczne \
Rozmiary 33' 30" 29' 26"
katowe _
Poréwnanie ( P r

rozmiaréw (e { 29
katowych A J \____‘f/!/
(do skali) =

Sg one tym bardziej nie wykte, ze

odlegtosci w Uktadzie Stopecznym  koenose 45 4 2 3
nie sg state — Ksiezyc oddala sie "4
od Ziemi o blisko 4cm na rok. ™

Zacmienia zaczety sie pojawiac
kilkaset milionow lat temu,
| przestang za niecaty miliard lat.



Jeszcze bardzie] niezwykte zjawisko

Gdyby orbita Ksiezyca lezata w
ptaszczyznie, w ktorej wokot

Stonca krgzy Ziemia, zacmieni
zdarzatyby sie 12 — 13 raz
roku. Jednak jest ona p
pod katem 5 stopni, a t& oznacza,
Zze zaCmienie moze wyéarzyc sie
tylko w weztach orbity

Orbity zaréwno Ziemi, | <
Ksiezyca sg eliptyczne — eo
wptywa na zmiany rozmiarow,
katowych Stonca i Ksiezyca. Gdys,
ten ostatni jest zbyt oddalony, a
Stonce blisko — obserwujemy
zaCmienie obrgczkowe (60%
zacmien to takie wtasnie zjawiska)

W ciggu roku moze dojs¢ nawet do
pieciu zaCmien gdzies na Ziemi
(estatnio w 1935, nastepny 2206)
to zacmienia catkowite zdarzajg sie
zazwyezaj co okoto 18 miesiecy.
Zacmienia catkowite w tym samym
miejscu zdarzajg sie co okoto 360
— 410 lat.

Cien pedzi po powierzchni Ziemi z
predkescig 1700 km/godzine.
Najdtuzej zacmienie moze trwac 7

«min i 31 sek (okoto 10 razy na

1000 lat). Nastepne bedzie w 2150
roku. Pasazerowie Concorde'a w
1973 roku gonili cien przez 72
minuty!






Zacmienia — zrodto mitow

W trakcie panowania cesarza
Zhong Kang dynastii Xii zacmienie

“Stonca z 13 pazdziernika 2128
rokup ne.. przyczynito sie do
$mierciastronomoéw, ktdrzy go nie
przewidzieli stajgc sie najstarszym,
opisanym zacmieniem.

Zacmienie z 10 maja 2807 p.n.e.
miato miejsce w podobnym czasie
co hipotetyczny upadek meteorytu
w obszarze Oceanu Indyjskiegoya
oba te zdarzenia przyczynity sie do
powstania mitu o potopie




Kronika wiosen | jesienl

Najstarsza zachowana kronika
Chin dokumentujgca historie
Panstwa Lu w okresie od rok
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zjawiska ktore miato miejsce,
lutego 720 BC. Wiekszos¢ wska=p,.,
zanych dat potwierdzono oblicze-
niowo. Stanowi to najpetniejszy taki
zapis z okresu starozytnego
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Datowanie zacmieniami

W dziewigtym roku panowania
asyryjskiego kréla Aszur-dana Il -

tysigc lat, precyzyjne

zacmienia pozwolito n
innych odnotowanyc
asyryjskich (jak rownie
skich, izraelskich i pers}
rzen historycznych.

datowanie
kronikach
babilon-
ich) zda-

Zacmienie Bur-Saggile miatc
miejsce 15 czerwca 763 BC | by o,
widoczne z catego obszaru Asyrii.
Zacmienie wywotato rebelie, ktora
trwata szesc lat.




Zacmienia - omeny

Wg Herodota Tales z Miletu prze-
widziat zaCmienie obserwowane = o’fmz.ﬁ&h. 'TAP‘/}“GY‘C'INKC’M‘/Z
w Azji Mniejsze] 28 maja 58. g oyci eiciagdl C—'ﬂ’AYT’w -roT-rw
ktorego efektem byto zak ' m-reuu s Téxnmn Excoy e
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Nowozytne obserwacje zacmien

Europa dtugo pozostawata w tyle

jezeli chodzi o obserwacje zacmien
H\E«lqpiero kontakty ze swiatem arab-
Sklm\W |X wieku spowodowaty, ze
SpOer ISmy rzeczywiscie w niebo.
opisana obserwacja ko-

rony Stonecznej miata miejsce do-
piero w 968 r. w Konstantynopolu.

a obserwacja zaCmienia z
staniem teleskopu miata
miejsce dopiero w 1706 roku we
ancji!

Jednak, nie liczgc dysput filozofow
chinskich i greckich, dopiero za-

czynajgce sie wiasnie obserwacje
przyczynity sie do rozwoju wiedzy.




Zacmienie Halleya

Krolewski astronom Edmund
Halley znany jest przede wszyst-

- kim z wyznaczenia okresu komety,
ktoéra nosi jego nazwisko

'
|
2

W 1713 roku Halley z doktadnoscig
do 4 minut przewidziat catkowite
zagmienie, ktore widoczne byto
w3 maja w Anglii i pétnocno wschod-
niej Europie. Doktadnos¢ wyzna-
czenia sciezki wyniosta 30km




Obserwacje korony stonecznej




Pierwsza fotografia

Pierwszg fotografie (w technice
dagerotypii) catkowitego zacmieni

Do jej wykonania na tamiejszym
heliografie zamontowanonieduzy
teleskop o srednicy 61 mm
ogniskowej 812mm. Mechaniz
zegarowy umozliwit uzyskanie 84-
sekundowej ekspozyciji, na ktorej
wyraznie widocznych jest piec
protuberancji




Badanie atmosfery Stonca

W trakcie zaCmienia 18 sierpnia
1868 francuski astronom Pierre
‘Janssen badat zacmienie wyko-
rzystujgc spektroskop. W swietle
protubgrancji wykryt jasng zottg
linie — dalsze badania, prowadzone
takze przez J.N Lockyera dopro-
wadzity (;lo odkrycia helu (ktérego
nazwa wigze sie z greckim bogiem
Stonca/ Heliosem)
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Ogodlna Teoria Wzglednosci

OTW przewiduje m.in.. ze pro-
mienie Swiatta w poblizu masyw-
nego obiektu ulegajg ugieciu >

W trakcie zacmienia, ktorg' miato
miejsce 29 maja 1919 &
naukowcy zorganizowayi wyprawe
na wyspe Principe, na zchod od

wybrzezy Afryki.

Kierowana przez Sir Arth
Eddingtona wyprawa doker
precyzyjnych pomiaréw potozenia
gwiazd przy krawedzi Stonca. Ichyyn
przesuniecie potwierdzito teorie
ugiecia promieni swiatta przez
masywne ciato niebieskie jakim jest
Stonce




Od P1 do P2
Zacmienie czesciowe
— tuz po wschodzie
Stonca Ksiezyc
zacznie nasuwac sie
na tarcze naszej
gwiazdy. Ta faza
potrwa 54 minuty

Na koniec zaCmienia
czesciowego pojawig
sie perty Baily'ego —
rozbtyski.Swiatta sto-
necznego przenikajg-
ce przezdolinyna
krawedzi Ksiezyca.
Ostatni z nich to pier-
scien z diamentem.

Co nas czeka

Faza zaCmienia cat-
kowitego potrwa za-
ledwie nieco 2
minuty. To bardzo
mato czasu na
delektowanie sie tym
niezwyktym zja-
wiskiem! Tu juz nie
ma miejsca na

pomytki czy poprawki.

Liczy sie solidny sta-
tyw | wykorzystanie
kazdej sekundy.

1

Koniec za¢mienia
catkowitego zaznaczy
ponowne pojawienie
sie pierscienia z dia-
mentem, a nastepnie
peret Baily'ego. To
znak ze trzeba sieg-
ngc po filtr stoneczny

Od P3 do P4
Zacmienie czesciowe
— tuz po wschodzie
Stonca Ksiezyc
Zacznie nasuwac sig
na tarcze naszej
gwiazdy. Ta faza
potrwa okoto godziny



Z wyltgczeniem fazy za¢mienia cat-
kowitego bezposrednia obserwacj
Stonca bez odpowiednieg

uszkodzenia wzroku!
zarownio obserwacji

Obserwuj Stonce wytgcznie przez
filtry stoneczne — takie jak folia
Baader Planetarium AstroSolar film
NDS5,0. Wykorzystaj jg takze do
zabezpieczenia obiektywow,
teleskopow i szukaczy!



A bedzie to wygladato mniej wiecej tak




A bedzie to wygladato mniej wiecej tak




Zacmienie czesciowe

05:44:35 — pie
kontakt

07:40:09 — o
kontakt

- Tarcza Ksiezyca zastania coraz
‘wiekszg czes¢ tarczy Stonecznej
po fazie catkowitej - odkrywa)
>Zasie mozemy obserwo-
oneczne i regulowac




Magia drugiego i trzeciego kontaktu

06:38:23 Ostatnie promienie

Stonca przenikajg przez doliny na
krawedzi Ksiezyca tworzgc pes?
Baily'ego, ostatni promien.;
pierscien z diamentem. Zfawisko to
trwa krotko — fotografujgc je zdejmij
wczesniej filtr ochronny

06:40:27 Gdy pierwszy promien
Swiatta Stonca przeniknieyponad
krawedzig Ksiezyca ponowhie
ujrzymy pierscien z diamentem.
Nastepnie przez chwile bedg
rozpalaty sie perty Baily'ego. To
znak, ze za chwile bedziesz musiat
ponownie zatozyc filtr ochronny




2 minuty 1 4 sekundy

Faza catkowita zaczyna sie o0 06:39:25. Konczy
si¢ zaledwie 2 mipty | cztery sekundy poznie




Dobor ogniskowej

135 /200 mm 270 / 400 mm 330 / 500 mm

660/ 1000 mm 1000 / 1500 mm

Pierwsza ogniskowa podana jest dla cyfrowych lustrzanek z matrycg APS, druga
dla aparatow z matrycg petnoklatkowa



Regulacja ostrosci

]

Ustawienie ostrosci jest kwestig
Krytyczng. Bedziemy mieli na to
90 minut czesciowego zacmienia
przed fazg catkowitg — moze
wystarezy czasu. Warto w tym celu
wykorzystac plamy stoneczne.



Sugerowane parametry ekspozycj

ISO przestona

100 8 11 16

\ 200 ) | 11 ) 16 22

400 : 16 22 32
800 8 11 o 32 44
1600 16 =7 44 64

czas ekspozycji
1/4000 1/2000 1/1000 1/500 1/250 1/125
1/4000 1/2000 1/1000
1/500 1/250 1/125 1/60 1/30 1/15
1/4000 1/2000 1/1000 1/500
1/4000 1/2000 1/1000 1/500 1/230
1/2000 1/1000 1/500 1/250 1/125 1/60
1/500 1/250 1/125 1/60 1/30 1715
1/125 1/60 1/30 115 1/8 1/4
1/30 1/15 1/8 1/4 1/2 1 sek.
1/15 1/8 1/4 1/2 1 sek. 2 sek.
1/8 1/4 1/2 1 sek. 2 sek. 4 sek.
1/2 1 sek. 2 sek. 4 sek. 8 sek. 15 sek.

co fotografujemy
czesciowe ND 5,0
perty Baily'ego
pierscief z Diamentem
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Chromosfera

Protuberancje
Korona 0,1R
Korona 0,2R
Korona 0,5R
Korona 1,0R
Korona 2,0R
Korona 4,0R
Korona 8,0R
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W trakcie za¢mienia czesciowego fotografujemy korzystajgc z folii stonecznej

zabezpieczajgcej aparat i nasze oczy. Okoto 15 sekund przed fazg catkowitg

zdejmujemy filtr przygotowujgc sie na uchwycenie peret Baily'ego i pierscienia
Zz diamentem




Sugerowane parametry ekspozycj

ISO przestona
100 , 5,6 8 11 16
200 8 11 16 22
. 400/ (1) 16 22 32
800 8 11 16 o 32 44

1600 16 22 32 44 64
co fotografujemy

czesciowe ND 5,0
perty Baily'ego
pierscief z Diamentem

czas ekspozycji
1/4000 1/2000 1/1000 1/500 1/250 1/125
1/4000 1/2000 1/1000
1/500 1/250 1/125 1/60 1/30 1/15
1/4000 1/2000 1/1000 1/500
1/4000 1/2000 1/1000 1/500 1/230
1/2000 1/1000 1/500 1/250 1/125 1/60
1/500 1/250 1/125 1/60 1/30 1715
1/125 1/60 1/30 115 1/8 1/4
Korona 1,0R 1/30 1/15 1/8 1/4 1/2 1 sek.
Korona 2,0R 1/15 1/8 1/4 1/2 1 sek. 2 sek.
Korona 4,0R 1/8 1/4 1/2 1 sek. 2 sek. 4 sek.
Korona 8,0R 1/2 1 sek. 2 sek. 4 sek. 8 sek. 15 sek.
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Chromosfera

Protuberancje
Korona 0,1R
Korona 0,2R
Korona 0,5R
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W trakcie za¢mienia catkowitego fotografujemy bez folii — warto wykonywac
sekwencje zdjeC wydtuzajgc czasy tak, by uchwyci¢ coraz delikatniejsze strugi
korony. Warto jednak pamietac, ze mamy na to zaledwie 2 minuty i pare sekund




Fotografia HDR | zacmienie Stonca

0|0 |9

Pojedync: 0 zakresu
dynamicznego sze strumienie
koronalne. ak rowniez
W' F)




High Dynamic Range

Seria ekspozycji od 1/6 do 1/4000
sekundy pozwala uchwycic coraz

~ “dalsze fragmenty korony. Nastep-
nie mozna wykorzystac programy
do sk’fa\dania obrazow HDR (Pho-
toshop, FDRTools, PFSTools,
EasyHDR) lub recznie ztozy¢
kompozy{towe zdjecie wykorzystu-
jac maskKi i dodawanie kolejnych
warstV\{/'

Wie{cé‘] informacji na temat foto-
. N _grafii zacmieniowe;
| | T http://www.wendycarlos.
\ com/eclipse/02eclipse.html

http://www.oldstarlight.
com/Total_Solar_Eclipse.htm
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